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WYKORZYSTANIE SZTUCZNEJ INTELIGENCJI (Al)
W ROLNICTWIE

USING ARTIFICIAL INTELLIGENCE (Al)
IN AGRICULTURE

ABSTRACT Artificial intelligence (AI) is used in many fields today. It is also increasingly being applied
in agriculture. With the use of modern systems, it is possible to perform many complex activities. Arti-
ficial intelligence allows for more efficient and beneficial farming. The concept of artificial intelligence
is not easy to define because it has applications in many fields. In agriculture, artificial intelligence
primarily helps to run farms by improving efficiency and affecting crops by protecting and controlling
them. The introduction of modern solutions is becoming more and more popular in modern farms.
Taking into account all the positive aspects of the application of artificial intelligence in agriculture,
it is also important to observe numerous challenges and risks that may be associated with it. It is,
therefore, important to undertake observations and discussions on this topic. In the face of a changing
world, this is a very important issue that will affect future agriculture and agricultural production
around the world.
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1. WSTEP

Sztuczna inteligencja' (SI?) jest jednym z najbardziej interesujacych osiagniec tech-
nologicznych, wzbudzajacym w ostatnich czasach zainteresowanie zaréwno w rdz-
nych obszarach gospodarki, jak i w rolnictwie. Sztuczna inteligencja jest postrzegana
i omawiana w literaturze oraz na forach biznesowych jako duza szansa na innowa-
cyjny rozwdj dzialalnosci sektora rolnego. Wydaje si¢ by¢ ona jednak niedoceniana

! Sztuczna inteligencja: co to jest i jakie ma zastosowania?, https://www.europarl.europa.eu/
topics/pl/article/20200827STO85804/sztuczna-inteligencja-co-to-jest-i-jakie-ma-zastosowania/
(dostep: 15.06.2025 r.). Na tej stronie Parlamentu Europejskiego zostalo wyjasnione, ze ,,sztuczna

inteligencja to (SI) zdolno$¢ maszyn do wykazywania ludzkich umiejetnosci, takich jak rozumo-
wanie, uczenie si¢, planowanie i kreatywno$¢. Sztuczna inteligencja umozliwia systemom technicz-
nym postrzeganie ich otoczenia, radzenie sobie z tym, co postrzegaja i rozwigzywanie problemow,
dzialajac w kierunku osiggniecia okreslonego celu. Komputer odbiera dane (juz przygotowane lub
zebrane za pomocy jego czujnikéw, np. kamery), przetwarza je i reaguje. Systemy SI sg w stanie do
pewnego stopnia dostosowa¢ swoje zachowanie, analizujac skutki wezeéniejszych dziatan i dziatajac
autonomicznie”.

2 Czym jest sztuczna inteligencja?, https://www.sap.com/poland/products/artificial-intelligen-
ce/what-is-artificial-intelligence.html/ (dostep: 15.06.2025 r.). Nalezy zaznaczy¢ réwniez, ze ,na
poziomie podstawowym istnieja trzy kategorie sztucznej inteligencji: 1. Waska sztuczna inteligen-
cja (znana réwniez jako staba sztuczna inteligencja): system Al zaprojektowany do wykonywania
okreslonego zadania lub zestawu zadan. Jest to typ AI uzywany w biezacych aplikacjach. Nazywa
si¢ to stabym nie dlatego, Ze brakuje mu mocy lub zdolnosci, ale dlatego, ze daleko nam do tego, by
mie¢ ludzkie zrozumienie lub §wiadomo$¢, ze korelujemy z prawdziwg inteligencjg. Systemy te maja
ograniczony zakres i nie maja mozliwo$ci wykonywania zadan poza ich konkretng domena. Przy-
klady waskiej sztucznej inteligencji obejmuja asystentéw gtosowych, rozpoznawanie twarzy i mowy
oraz samojezdne samochody; 2. Ogélna sztuczna inteligencja (znana réwniez jako silna sztuczna
inteligencja): teoretycznie system sztucznej inteligencji, ktory bytby w stanie skutecznie wykona¢
kazde zadanie intelektualne, ktore cztowiek méglby - by¢ moze nawet lepiej niz cztowiek. Podobnie
jak w przypadku waskich systeméw Al ogolne systemy Al bylyby w stanie uczy¢ si¢ na podstawie
dos$wiadczenia, dostrzegac i przewidywa¢ wzorce, ale miatyby zdolno$¢ do zrobienia kroku dalej,
ekstrapolujac te wiedze w szerokim zakresie zadan i sytuacji, ktdre nie s3 uwzgledniane przez wcze-
$niej pozyskane dane lub istniejace algorytmy. Ogolna sztuczna inteligencja jeszcze nie istnieje, cho¢
w tej dziedzinie trwajg badania i rozwdj z pewnymi obiecujacymi postepami; 3. Superinteligentna
sztuczna inteligencja: system Al zdefiniowany jako w pelni samo$wiadomy i przewyzszajacy inteli-
gencje ludzi. Teoretycznie systemy te miatyby zdolno$¢ do doskonalenia sie i podejmowania decyzji
z inteligencja ponadludzka. Poza zwyklym nasladowaniem lub identyfikacja ludzkiego zachowa-
nia, superinteligentna sztuczna inteligencja chwyci je na fundamentalnym poziomie. Dzigki tym
ludzkim cechom - i dodatkowo rozszerzonym o masowe przetwarzanie i moc analityczng — moze
znacznie przekroczy¢ nasze wlasne zdolnosci. Gdyby powstal superinteligentny system AI, mogiby
zmieni¢ bieg historii cztowieka, ale obecnie istnieje tylko w science fiction i nie ma znanej metody
osiggniecia tego poziomu AI”.
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przez ekonomistéw rolnych i doradcéw rolniczych, jak rowniez samych rolnikow?.
Jak wskazuje E. Lorencowicz, komputeryzacja proceséw produkcyjnych oraz za-
rzadzanie nimi przenoszg si¢ w szybkim tempie ze sfery przemystu i ustug takze do
rolnictwa. Szybki rozwdj elektroniki, ciaglty postep technologiczny oraz wzrastajaca
konkurencja na rynku wymuszaja réwniez w sektorze rolniczym wprowadzenie
nowego etapu zarzadzania®. Zapoczatkowanie terminu sztucznej inteligencji przy-
pisuje si¢ J. McCarthyemu, ktory w 1955 r. na potrzeby konferencji naukowej sfor-
mulowat koncepcje ,maszyn, o ktorych dziataniu daloby si¢ powiedzie¢, ze sg po-
dobne do ludzkich przejawdéw inteligencji™. Jak zaznacza A. Kubiak-Cyrul, mimo
uplywu czasu nie ma uniwersalnej definicji sztucznej inteligencji. Kazda dyscyplina,
ktora jest zainteresowana tg technologia, definiuje ja na wlasny uzytek. Dlatego tez
tak wazne sg inicjatywy stuzace wypracowaniu definicji o bardziej uniwersalnym
charakterze, opartej na jednosci co do jej podstawowych cech®. W zaleceniu Rady
Europy w sprawie sztucznej inteligencji wskazano, ze ,,system sztucznej inteligencji
jest systemem opartym na maszynie, ktory dla wyraznego lub ukrytego celu wyciaga
wnioski, z otrzymanego wkladu, jak generowa¢ produkty takie jak prognozy, tres¢,
zalecenia lub decyzje, ktére moga wplywac na fizyczne lub wirtualne srodowiska™.
Dnia 19 lutego 2020 r. Komisja Europejska wydata biala ksiege w sprawie sztucz-
nej inteligencji®. Jak zaznacza M. Ganczar, zostaly w niej ,,okreslone mechanizmy,
przy zastosowaniu ktérych minimalizowane beda réznego rodzaju ryzyka zwiagzane
z dynamicznym rozwojem sztucznej inteligencji na swiecie. Jest to dokument, ktdry
prezentuje zbiér wytycznych, zasad i rekomendacji dotyczacych rozwoju, wdraza-
nia i stosowania sztucznej inteligencji™.

Celem artykutu jest przede wszystkim wskazanie nowego zjawiska, jakim jest
wykorzystywanie mozliwosci oferujacych przez sztuczng inteligencje w sektorze

* S. Figiel, Rozwdj sztucznej inteligencji i potencjalny wplyw jej zastosowa# w rolnictwie na wy-
korzystanie sity roboczej i produktywnos¢, ,Zagadnienia Ekonomiki Rolnej” 2022, nr 373(4), s. 6.

* E. Lorencowicz, Cyfrowe rolnictwo - cyfrowe zarzgdzanie, ,,Roczniki Naukowe Stowarzysze-
nia Ekonomistéw Rolnictwa i Agrobiznesu” 2018, nr 4, s. 104.

* P.J. Hayes, L. Morgenstern, On John McCarthy’s 80th Birthday, in Honor of His Contribution,
»Al Magazine” 2007, Vol. 28, No. 4, s. 93-102, http://www-formal.stanford.edu/leora/hayes_mor-
genstern birthday mccarthy.pdf/ (dostep: 15.06.2025 r.).

¢ A. Kubiak-Cyrul, Rekomendacje OECD jako ramy etyczne i prawne dla rozwoju sztucznej inte-
ligencji, ,,Studia Prawnicze. Rozprawy i Materiaty” 2020, nr 1(26), s. 106.

7 Recommendation of the Council on Artificial Intelligence, https://legalinstruments.oecd.org/
en/instruments/oecd-legal-0449/ (dostep: 15.06.2025 r.).

8 Biala ksiega w sprawie sztucznej inteligencji. Europejskie podejscie do doskonatosci i zaufania,
COM/2020/65 final, 19.02.2020.

® M. Ganczar, Wykorzystanie sztucznej inteligencji w ochronie srodowiska, ,Gdanskie Studia
Prawnicze” 2023, nr 4(61), s. 298.
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rolnictwa. Sg to stosunkowo nowe dzialania, ktére poddawane sg testom, obser-
wacjom i stanowia przedmiot dyskusji. Wobec tego tak wazne jest zapoznanie si¢
szerzej z t3 tematyka i odpowiedzenie sobie na pytanie, jak sztuczna inteligencja
moze pomodc w rolnictwie, a takze jak sprosta¢ nowym wymaganiom i jak zapobiec
zagrozeniom, ktére moga by¢ z nig zwigzane.

2. ZIASTOSOWANIE SZTUCZNE INTELIGENCJI W ROLNICTWIE

Sztuczna inteligencja moze dawac wiele korzysci w sektorze rolnictwa precyzyjnego.
Dzigki wykorzystaniu takich metod, jak system obserwacji ziemi, zdje¢ lotniczych
oraz innowacyjnych czujnikéw, rolnicy moga w lepszy sposéb wykorzystywac,
a takze oszczedzac cenne zasoby, zwiekszajac przy tym wydajnos¢ plonéw. Zastoso-
wanie takich rozwigzan moze przyczynic¢ sie do korzysci dla nich oraz srodowiska.
Jako przyklad stosowania nowoczesnych technologii warto wymieni¢ projekt, ktory
byt finansowany ze srodkéw Unii Europejskiej. Byt to projekt AgriBIT, w ktérym
naukowcy opracowali, a kolejno przetestowali rézne nowe ustugi rolnictwa precy-
zyjnego, ktére pozwolity na wykorzystanie sztucznej inteligencji w celu usprawnie-
nia europejskiego tancucha warto$ci w obszarze rolnictwa. Projekt ten rozpoczat
sie 1 lipca 2021 r. i trwal do 30 czerwca 2024 r."°. Jego celem byta poprawa fancucha
rolniczego poprzez dostarczenie znacznie wigkszej precyzji, a takze dokfadniej-
szych i ciagle dostepnych ustug w zakresie rolnictwa precyzyjnego. Pozwolito to
na polaczenie nowych ustug pozycjonowania, informacji o ochronie $rodowiska
z czujnikami zastosowanymi na miejscu, technologii sztucznej inteligencji, a tak-
ze wykorzystanie eksperckiej wiedzy rolniczej. Celem AgriBIT bylo dostarczenie
konfigurowalnych oraz modutowych rozwigzan niezbednych do réznego rodzaju
zastosowan rolniczych oraz upraw. Dotyczyly one przede wszystkim takich elemen-
tow, jak:

» ,analiza rynku i potrzeb,

» wyzsze ustugi lokalizacji precyzyjnej,

« europejskie zrodto, wysoka precyzja Galileo,

« pakiet ustug oferowanych dla rolnikéw i doradcédw rolniczych,
« strategia na rzecz odpowiedniego wykorzystania ustug,

« otwarta platforma zorientowana na ustugi’'.

10 Sztuczna inteligencja usprawnia europejskie rolnictwo precyzyjne, https://cordis.europa.eu/
article/id/454267-improving-europe-s-precision-agriculture-with-ai/pl (dostep: 15.06.2025 r.).

W Intelligence system applied to precision farming, https://h2020-agribit.eu/ (dostep:
15.06.2025 r.).
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Sztuczna inteligencja pozwala w rolnictwie automatyzowac wiele istotnych zadan.
Dzieki temu mozliwe jest zwigkszenie efektywno$ci w produkeji rolnej. Zapewnione
jest takze monitorowanie jakosci plonéw poprzez wykorzystywanie analizy danych
z czujnikéw, dzieki czemu mozliwa jest szybka identyfikacja problemdéw w poczatko-
wych etapach wzrostu roslin. Rolnicy moga zatem szybko reagowaé na zmieniajace
sie warunki i wystapienie potencjalnych zagrozen. Automatyzacja pozwala takze na
zarzadzanie nawadnianiem. Jest to mozliwe dzieki temu, ze inteligentne systemy po-
trafia dostosowac ilo$¢ dostarczanej wody do wymaganych potrzeb upraw, dzigki
czemu realna jest oszczedno$¢ wody, a takze poprawa zbioréw. W precyzyjnym rol-
nictwie Al pozwala na planowanie optymalnego uzycia nawozdw, ograniczajac ich
zbyt duza aplikacje, chronigc tym samym $rodowisko naturalne'.

Dzieki sztucznej inteligencji mozliwe jest takze ,,przewidywanie warunkéw po-
godowych oraz ich wplywu na uprawy. Wspiera to planowanie dziatan agrotech-
nicznych oraz lepsze zarzadzanie catym gospodarstwem poprzez:

o wzrost efektywnosci,

» monitorowanie jakosci plonéw,

o zarzgdzanie nawadnianiem,
 planowanie uzycia nawozow i pestycydow,
 przewidywanie warunkéw pogodowych,
 wsparcie calorocznej produkcji’®’.

Nowoczesne podejscie do zagospodarowania ziemia, roslinami oraz zwierze-
tami pozwala na wykorzystanie zaawansowanej technologii do poprawy efektoéw
produkgji rolnej. Gléwnym celem precyzyjnego rolnictwa jest przede wszystkim
dostosowanie lepszych praktyk uprawowych oraz hodowlanych do indywidualnych
warunkow pola. Pozwala to na lepsza kontrole nad zasobami, a takze minimalizacje
wplywu na $rodowisko. Nalezy do tego zaliczy¢ zbieranie i analiz¢ danych, mapo-
wanie pola, automatyzowanie maszyn, czy tez monitorowanie ro$lin'“.

Sztuczna inteligencja pozwala zrewolucjonizowa¢ uprawy roslin dzigki prze-
ksztalceniu tradycyjnych metod w nowoczesne oraz bardziej wydajne procesy.
Dzieki mozliwosci analizy danych na biezaco umozliwia efektywniejsze zarzadzanie
uprawami. Systemy oparte na Al pozwalaja na dokladniejsza oceng jakosci owocow

12 R. Niechcial, Sztuczna inteligencja w rolnictwie - jak AI optymalizuje uprawy?, https://vesti-
gio.agency/pl/artificial-intelligence/sztuczna-inteligencja-w-rolnictwie-jak-ai-optymalizuje-upra-
wy-i-zbiorniki/ (dostep: 15.06.2025 r.).

B Ibidem.

" M. Sikorska, Sztuczna inteligencja dla rolnictwa przyszloscil, https://agronomist.pl/artykuly/

sztuczna-inteligencja-dla-rolnictwa-przyszlosci-caac9/ (dostep: 15.06.2025).
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na kazdym etapie wzrostu, co przyczynia si¢ do lepszej wydajnosci oraz jakosci zbio-
réw. Al znajduje zastosowanie rowniez w innych dziedzinach rolnictwa, pomaga:

» ,optymalizowa¢ stosowanie nawozdw i pestycyddow,

» poprzez analize potrzeb roélin, zmniejsza nadmierne uzycie chemikaliow, co
jest korzystne dla srodowiska,

« umozliwia przewidywanie warunkéw pogodowych oraz zagrozen dla plo-
néw’,

Wszystkie te mozliwosci ulatwiajg planowanie dziatan agrotechnicznych, dzigki
czemu rolnicy moga znacznie szybciej dostosowa¢ si¢ do nowych zmian, zwigk-
szajac tym samym szanse¢ na uzyskanie wysokiej jakosci plonéw. Poprzez zastoso-
wanie analizy danych oraz precyzyjne monitorowanie, sztuczna inteligencja staje
sie istotnym narzedziem we wspolczesnym rolnictwie, poprawiajac wydajnosc,
a takze jakos$¢ produkcji rolnej. Nowoczesne technologie monitorowania i analizy
danych, ktére dotyczg wzrostu roslin, pozwalajg zidentyfikowac problemy, takie jak
szkodniki czy choroby roslin. Dzieki temu mozliwe jest szybkie podjecie dzialan
naprawczych w celu ochrony roslin. Dostepna analiza danych generowanych przez
sztuczng inteligencje pozwala na monitorowanie stanu zdrowia roélin, co pozwa-
la na zastosowanie precyzyjnych nawozéw i pestycydow. Takie sposoby dziatania
zwiekszaja efektywnos¢ gospodarowania zasobami, a takze minimalizuja negatyw-
ny wplyw na srodowisko naturalne. Sztuczna inteligencja ponadto ocenia warunki
wzrostu roélin, co umozliwia lepsze planowanie prac agrotechnicznych. Wprowa-
dzenie rozwigzan oferowanych przez sztuczna inteligencje zwigksza wydajnos¢ oraz
poprawia jako$¢ produktéw, wobec tego mozliwe jest spetnienie wysokich oczeki-
wan konsumentéw, jak réwniez utrzymanie konkurencyjnosci na rynku'c.

Algorytmy uczenia maszynowego moga by¢ takze stosowane do optymalizacji
pracy maszyn rolniczych. Przykladem sa kombajny czy ciggniki, w ktérych mozliwa
jest optymalizacja trasy, predkosci oraz zuzycia paliwa'’.

Wykorzystanie sztucznej inteligencji do monitorowania upraw pozwala na
zwiekszenie efektywnosci produkcji rolnej, gdyz mozliwe jest dokladne $ledzenie
wzrostu roélin. Mozliwe jest takze zmniejszenie negatywnego oddzialywania na
srodowisko dzieki wykorzystaniu zasobow naturalnych. Systemy, ktére bazuja na
sztucznej inteligencji, pozwalajg na bardziej efektywne zarzadzanie wodg oraz na-
wozami, co jest niezwykle istotne dla zréwnowazonego rozwoju rolnictwa. Tech-
nologie te nie tylko pozwalaja na zwigkszenie produktywnosci, lecz takze przyczy-

5 R. Niechcial, Sztuczna inteligencja w rolnictwie...
16 Ibidem.
7 M. Sikorska, Sztuczna inteligencja dla rolnictwa...
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niaja si¢ do dazenia do zréwnowazonego rozwoju w sektorze rolnym. Dodatkowo
sztuczna inteligencja pozwala na prognozowanie wielkosci plonéw poprzez analize
danych dotyczacych warunkéw uprawy. W tym celu uwzglednione s takie elemen-
ty, jak temperatura, wilgotno$¢ czy jakos¢ gleby. Algorytmy uczenia maszynowego
zbierajg dane historyczne oraz aktualne zmienne, co pozwala na precyzyjne przewi-
dywanie przysztych zbioréw. Dzieki temu rolnicy moga podejmowac lepsze decyzje
w zarzadzaniu gospodarstwem. W tym przypadku wykorzystanie Al pokazuje, jak
wlasciwa analiza danych moze wspiera¢ caloroczng produkcje rolng. Takie podej-
$cie pozwala na zwiekszenie wydajnosci plonéw, a takze zminimalizowanie ryzyka
strat, ktére s3 wynikiem nieprzewidzianych warunkéw atmosferycznych lub tez
innych czynnikéw zewnetrznych. Zaawansowane algorytmy prognozowania spra-
wiaja, ze sztuczna inteligencja stanowi kluczowe narzedzie w nowoczesnym rolnic-
twie'®. Wobec tego rolnicy stosuja Al do takich zadan, jak:

o ,zarzgdzanie nawadnianiem,
 precyzyjne dawkowanie nawozéw,
o precyzyjne dawkowanie pestycydow.

To prowadzi do zmniejszenia zuzycia chemikaliéw i ochrony srodowiska™.

Sztuczna inteligencja pelni kluczowq role w zarzadzaniu nawadnianiem, a takze
przyczynia si¢ do zmniejszenia uzycia wody. Dzieki zastosowaniu nowoczesnych
systemow mozliwe jest monitorowanie warunkéw glebowych oraz atmosferycznych,
takich jak wilgotno$¢ gleby oraz $ledzenie prognozy pogody. Daje to mozliwos¢ do-
stosowania ilo$ci wody do obecnych potrzeb roélin, zmniejszajac tym samym jej
zuzycie. Przykladem praktycznego zastosowania Al jest ,,projekt «inBerry», ktory
wspiera efektywne zarzadzanie nawadnianiem upraw jagdéd prowadzonych piono-
wo. Systemy oparte na sztucznej inteligencji analizuja dane z czujnikéw glebowych
i meteorologicznych, co prowadzi do optymalizacji irygacji oraz zmniejszenia zuzy-
cia wody nawet 0 30% w poréwnaniu z tradycyjnymi metodami”*. Dzieki wprowa-
dzaniu takich rozwigzan rolnicy mogg nie tylko oszczedza¢ wodg, ale takze zwiek-
szy¢ jakos¢ oraz wielko$¢ swoich plondw. Sztuczna inteligencja ponadto pozwala na
szybkie wykrycie problemdéw zwigzanych z jej niedoborem lub nadmiarem, pozwa-
lajac na wprowadzenie natychmiastowych rozwigzan, minimalizujac tym samym
ryzyko strat. Wprowadzenie dziatan opartych na sztucznej inteligencji do systemow
nawadniania pozwala réwniez na ochrong¢ $rodowiska przez zuzycie mniejszej ilo-
$ci chemikaliow stosowanych do oczyszczania zasobéw wodnych i zredukowania
emisji dwutlenku wegla. Dodatkowo systemy pozwalajg na analize danych zebra-

'8 R. Niechcial, Sztuczna inteligencja w rolnictwie...
¥ Ibidem.
2 Ibidem.
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nych z czujnikéw umieszczonych na polach. Zbieraja one informacje o wilgotnosci
gleby, monitorujg zmiany w temperaturze, jak réwniez wykrywaja obecnos$¢ szko-
dnikéw. Tak dokladna analiza pozwala na przewidywanie rozwoju chordb, a tak-
ze pojawienie si¢ szkodnikow. Al jest w stanie zaproponowa¢ metody zwalczania
zagrozen, chronigc tym samym $rodowisko. Dzigki takim funkcjom mozliwa jest
poprawa jakosci produkcji rolnej oraz efektywniejsze zarzadzanie zasobami natu-
ralnymi. W takim wypadku rolnicy moga doktadnie dostosowac swoje dziatania do
potrzeb plantacji, co moze skutkowac ich wydajnoscig oraz wieksza konkurencyj-
noscig na rynku. Mozliwe jest w tym przypadku precyzyjne planowanie plodozmia-
nu, monitorowanie stanu gleby i bior6znorodnosci, lepsze zarzadzanie dostepnymi
zasobami, obniZenie emisji gazow cieplarnianych i ochrona lokalnych ekosystemow.
Sztuczna inteligencja jest w stanie przewidywac zmiany klimatyczne oraz skutki dla
plonéw, dostosowujac odpowiednie strategie zarzadzania gospodarstwem. W ta-
kim wypadku rolnictwo staje si¢ bardziej odporne na zmieniajace si¢ warunki kli-
matyczne, a takze lepiej przygotowane na kolejne wyzwania ekologiczne®'.

3. PODSUMOWANIE

Przedstawione w powyzszym artykule mozliwosci, jakie stwarza sztuczna inteligen-
cja dla rolnictwa, pozwolily na wskazanie istoty tego zagadnienia i koniecznosci po-
dejmowania obserwacji i dyskusji na ten temat. Mimo tego, ze sztuczna inteligencja
przynosi wiele korzysci w rolnictwie, to moze réwniez powodowa¢ pewne wyzwa-
nia i zagrozenia. Wdrazanie sztucznej inteligencji w rolnictwie wigze si¢ z licznymi
wyzwaniami technologicznymi, takimi jak:

» ,dostep do odpowiednich danych,

« laczenie nowych technologii z istniejacymi systemami,
« szkolenie pracownikéw w zakresie nowych technologii,
o koszty wdrozenia Al dla mniejszych gospodarstw”*.

Jednym z takich wyzwan jest dostep do odpowiednich danych, ktdry jest nie-
zbedny dla efektywnego funkcjonowania systeméw Al Informacje, ktore sg groma-
dzone w tych systemach, muszg by¢ bardzo dokfadne i czgsto aktualizowane, dzigki
temu mozliwe sg precyzyjne analizy i prognozowanie. Duzym wyzwaniem jest tak-
ze polaczenie nowych technologii z dzialajacymi juz systemami. Obecnie rolnicy
staja przed wyzwaniem adaptacji tradycyjnych metod do wymogéw nowoczesne-
go rolnictwa. Wymaga to jednak zgodnosci sprzetu i oprogramowania. Niezbedna

2 Ibidem.
2 Ibidem.
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jest spdjna wspotpraca miedzy réznorodnymi technologiami, gdyz dopiero wtedy
procesy produkcji beda harmonijne. Kolejnym waznym aspektem jest szkolenie
pracownikéow w zakresie uzywania zaawansowanych narzedzi, a takze zrozumienia
nowoczesnych technologii. Wymusza to czesto inwestycje czasowe i finansowe prze-
znaczone na edukacje rolnikow. Wyzwaniem zwigzanym ze sztuczng inteligencja sa
réwniez koszty wdrozenia nowych systemow, co dla mniejszych gospodarstw moze
stanowi¢ duzg bariere. Inwestowanie w nowoczesne technologie w takim przypad-
ku moze by¢ nie zawsze osiagalne dla wszystkich rolnikéw. Wobec tego istotne jest
poszukiwanie finansowych rozwigzan, ktére pozwola na wspieranie mniejszych
jednostek®. Z pewnos$cia podejmowane dzialania i wprowadzane zmiany zrewo-
lucjonizujg sektor rolnictwa na caltym $wiecie. Wszystkie te dzialania musza by¢
jednak wprowadzane rozwaznie, aby zapobiec negatywnym efektom tych zmian.
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